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ET-I2C IN8/OUT8 

 

ET-I2C IN8/OUT8 เป็นบอร์ดขยาย I/O ผา่น I2C Bus โดยภายในบอร์ดจะมีทั .ง Input แบบ 

OPTO สําหรับเชื8อมตอ่กบั Sensor ตา่งๆซึ8งรองรับทั .งการใช้งานกบั Sensor แบบ NPN และ PNP และ  

Relay Output แบบ NO/COMMON/NC สําหรับใช้ควบคมุการทํางานของอปุกรณ์ไฟฟ้าตา่งๆอีก Mชอ่ง 

โดยในการเชื8อมตอ่ I2C Bus เพื8อควบคมุการทํางานของบอร์ดนั .นสามารถเชื8อมตอ่ผ่าน I2C Bus แบบ TTL 

5V หรือ I2C Bus Long Length สําหรับการสื8อสารระยะไกลถึง 20เมตร ได้อีกด้วย  

 

คุณสมบตัขิองบอร์ด 

 มี 8 Port Output Relay 1 Contact : NO/COMMON/NC (3A Contact Rating) ควบคมุอิสระ

ผา่นชิพ PCF8574 สามารถเลือกกําหนด Address ได้อิสระ 8 ตําแหนง่ 

 มี 8 Port OPTO Input สามารถเลือก Input Type ได้ทั .งแบบ NPN(Sink) และ PNP(Source) 

ตรวจสอบสถานะผา่น PCF8574A สามารถเลือกกําหนด Address ได้อิสระ 8 ตําแหน่ง 

 มี 1 Channel I2C Long Length Bus Driver รองรับการสื8อสาร I2C ระยะไกลถึง 20เมตร 

 มี 1 Port 5V I2C Bus แบบ RJ11 6Pin Male 

 มี Switching Regulate 5V/1A ใช้ได้กบัแรงดนั Input สงูสดุ 35V พร้อม LDO Regulate 3.3V/1A  

 ขนาด PCB Size 10.5cm x 19cm รองรับการติดตั .ง ADAPTER RAIL DIN35 และกลอ่ง DIN 
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การใช้งานระบบสื&อสาร I2C Bus 

บอร์ด ET-I2C IN8/OUT8 จะออกแบบให้มีขั .วสญัญาณสําหรับเชื8อมตอ่กบั I2C Bus ไว้ n แบบ 

โดยแตล่ะแบบจะมีระดบัสญัญาณทางไฟฟ้าตา่งกนั อปุกรณ์ที8จะนํามาเชื8อมตอ่ด้วยต้องมีระดบัสญัญาณ

ทางไฟฟ้าระดบัเดียวกนัด้วย เชน่ I2C Bus 5V ก็ต้องเชื8อมตอ่กบัอปุกรณ์ที8มี I2C Bus 5V เหมือนกนัด้วย 

หรือ I2C Bus Long Length ก็ต้องเชื8อมตอ่กบับอร์ดที8มี I2C Bus Long Length เหมือนกนัด้วย สว่นการ

เขียนโปรแกรมสําหรับตดิตอ่สื8อสารกบัอปุกรณ์ I2C ไมว่า่จะเป็น I2C Bus 5V หรือ I2C Bus Long Length 

ยงัคงเหมือนเดมิไมเ่ปลี8ยนแปลง 

 PCF8574 เป็นชิพ I2C Output ใช้ควบคมุการทํางานของ Relay Output ขนาด M ชอ่ง เชื8อมตอ่กบั

บอร์ดผา่นทางระบบบสั I2C Bus 3.3V 

 PCF8574A เป็นชิพ I2C Input ใช้อา่นคา่สถานะของ OPTO Input ขนาด Mช่อง เชื8อมตอ่กบับอร์ด

ผา่นทางระบบบสั I2C Bus 3.3V 

 I2C Bus Long Length ใช้สําหรับในกรณีที8ต้องเชื8อมตอ่กบั I2C Bus แบบ Long Length เพื8อให้

ได้ระยะทางในการสื8อสารที8มีระยะทางไกลถึง noเมตร ได้โดยใช้สาย Twisted pair CAT5E มี

ขั .วตอ่เป็นแบบ RJ45 8Pin  

 I2C Bus 5V ใช้สําหรับเชื8อมตอ่กบัอปุกรณ์ I2C Bus ที8ทํางานด้วยระดบัแหลง่จา่ย +5V มีขั .วตอ่

เป็นแบบ RJ11 6Pin 

 

 I2C Bus Long Length I2C Bus 5V  
  

 

 

 

 
 

 

ตารางแสดง การจัดสัญญาณขั 6ว I2C Bus แบบต่างๆ  
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รูปแสดง ตัวอย่างสาย I2C แบบต่างๆ  
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การใช้งาน OPTO-Input 

 วงจรภาค OPTO-Input ของบอร์ด ET-I2C IN8/OUT8 จะมีจํานวน Mชดุ โดยแตล่ะชดุทํางานอิสระ

แยกจากกนั และมี Jumper สําหรับเลือกรูปแบบของ Input ได้ทั .งแบบ NPN(Sink) และ PNP(Source) 

รองรับแรงดนั Input ขนาด 12V สามารถใช้ได้กบั Input Sensor ทั .งแบบ หน้าสมัผสั(Contact 

Switch/Relay) หรือ NPN(Sink) หรือ PNP(Source) พร้อม LED แสดงการทํางานของ Input แตล่ะชอ่ง 

 

รูปแสดงวงจรของภาค OPTO Input 
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การประยุกต์ใช้งาน OPTO Input แบบ NPN 

 

ตวัอยา่งการตอ่ Input หน้าสมัผสัสวิตช์กบั NPN Input 

 

 

ตวัอยา่งการตอ่ Input กบั NPN Sensor 

 

 

รูปแสดง การเลือก Jumper ขอ OPTO INPUT แบบ NPN 
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การประยุกต์ใช้งาน OPTO Input แบบ PNP 

 

ตวัอยา่งการตอ่ Input หน้าสมัผสัสวิตช์กบั PNP Input 

 

 

ตวัอยา่งการตอ่ OPTO Input กบั PNP Sensor 

 

รูปแสดง การเลือก Jumper ขอ OPTO INPUT แบบ PNP 
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การใช้งาน Relay Output 

 บอร์ด ET-I2C IN8/OUT8 มีวงจร Relay Output แบบ q หน้าสมัผสั ชนิด NC/COMMON/NO ให้

เลือกใช้งานจํานวน Mช่อง โดยการควบคมุการทํางานของ Relay จะกระทําผา่น PCF8574 ซึ8งเมื8อกําหนด

สญัญาณ Output Pin ของ PCF8574 เป็น LOW จะเป็นการสั8ง ON Relay และเมื8อ Output Pin ของ 

PCF8574 เป็น HIGH จะเป็นการสั8ง OFF Relay โดยคา่ Default เมื8อเริ8มต้นจา่ยไฟให้บอร์ด Relay ทกุชอ่ง

จะเป็น OFF ทั .งหมดเสมอ ตดัปัญหา Output ทํางานเองตอนเริ8มต้นจา่ยไฟให้เครื8องเริ8มต้นทํางานครั .งแรก 

โดยบอร์ด ET-I2C IN8/OUT8 qชดุ จะมี Output Relay จํานวน Mช่อง แตล่ะชอ่งทํางานอิสระตอ่กนั โดย 

Output แตล่ะชดุจะมีขั .วตอ่แบบ Terminal 5mm ขนาด vPin เป็นจดุเชื8อมตอ่ใช้งาน โดยจะเป็นจดุตอ่

หน้าสมัผสั Relay NO/COMMON/NC โดยหน้าสมัผสัแตล่ะชดุสามารถรับกระแสได้สงูสดุ 3แอมป์ โดย

หน้าสมัผสัจะมีคณุสมบตัเิหมือน สวิตช์เปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟ้า ซึ8งในสภาวะปรกติตอนที8 Relay ยงัไมทํ่างาน 

หน้าสมัผสันี .จะยงัไมต่อ่ถึงกนัเหมือนการปิดสวิตช์ แตเ่มื8อสั8งให้ Relay ทํางาน หน้าสมัผสันี .จงึจะตอ่เข้าหา

กนัเหมือนการเปิดสวิตช์ ดงันั .นเราจงึสามารถนําหน้าสมัผสัของ Relay นี .ไปใช้ เปิด ปิด อปุกรณ์ไฟฟ้าตา่งๆ

แทนสวิตช์ได้ เพียงแตห่น้าสมัผสั Relay นี .จะมีความพิเศษกวา่หน้าสมัผสัสวิตช์ทั8วๆตรงที8 ไมต้่องใช้มือกด

เพื8อสั8ง เปิด ปิด เอง แตเ่ราสามารถสั8ง เปิด ปิด สวิตช์นี .ได้จากโปรแกรมโดยกําหนดเงื8อนไขตา่งๆได้เอง โดย

สามารถสั8ง ON Relay ได้โดยกําหนด Logic Output ของ PCF8574 ให้เป็น LOW และสั8ง OFF Relay ได้

โดยการกําหนด Logic Output ของ PCF8574 ให้เป็น HIGH 

 ในกรณีที8นําหน้าสมัผสัรีเลย์ไปใช้เปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟ้าที8มีขนาดพิกดักระแสสงูๆ โดยเฉพาะ

อปุกรณ์ไฟฟ้าที8เป็นขดลวด เชน่ วาล์วไฟฟ้า และ มอเตอร์ ซึ8งอปุกรณ์เหล่านี .จะดงึกระแสผา่นตวัเองในพิกดั

ที8สงูกวา่ปรกติ n-vเทา่ตวั เพื8อใช้ในการสตาร์ทและเริ8มต้นทํางาน ซึ8งในขณะที8 ON และ OFF มกัจะเกิดการ

กระชากอยา่งรุนแรงผา่นหน้าสมัผสั ซึ8งจะทําให้เกิดการอาร์คและเกิดสญัญาณรบกวนให้กบัอปุกรณ์ไฟฟ้า

ตา่งๆที8ตอ่ใช้งานร่วมกนัอยูใ่นระบบไฟฟ้าเดียวกนัได้ ซึ8งเราสามารถลดการกระชากปอ้งกนัการอาร์คที8

หน้าสมัผสันี .ได้โดยการตดิตั .ง MOV(Varistor) คร่อมเข้าไปที8หน้าสมัผสัได้ โดยที8ไกล้ๆขั .วตอ่ของหน้าสมัผสั 

NO และ COMMON แตล่ะชดุของบอร์ด ET-I2C IN8/OUT8 ผู้ใช้สามารถติดตั .ง MOV สําหรับปอ้งกนั

การอาร์คที8หน้าสมัผสัเมื8อสั8ง เปิด ปิด หน้าสมัผสัได้ ซึ8งสามารถเลือกใช้ MOV ขนาดตา่งๆให้เหมาะสมกบั

ขนาดและประเภทแรงดนัไฟฟ้าทํานําไปใช้งานงานเปิดปิดอปุกรณ์ไฟฟ้าทั .ง กระแสตรง และ กระแสสลบั  
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รูปแสดง ตาํแหน่งและวงจรการตดิตั 6ง MOV เพ ื&อป้องกันการอาร์คที&หน้าหน้าสัมผัส Relay 

 

            

รูปแสดง วงจรควบคุม Relay ของบอร์ด 
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การกาํหนด Address I2C ของ PCF8574/A  

 บอร์ด ET-I2C IN8/OUT8 สามารถเลือกติดตั .งชิพ PCF8574 หรือ PCF8574A สําหรับควบคมุการ

ทํางานของ Relay Output และอา่นสถานะของ OPTO Input ได้ แตต่ามปรกตแิล้วบอร์ดมาตรฐานจาก อีที

ที จะติดตั .งชิพเบอร์ PCF8574 สําหรับควบคมุ Relay Output และตดิตั .ง PCF8574A สําหรับอา่นคา่ 

OPTO Input มาให้  ซึ8งผู้ใช้สามารถเลือกกําหนดตําแหน่ง Address การเชื8อมตอ่ของชิพ ได้จาก Jumper 

A0, A1 และ A2 ภายในบอร์ด เพื8อให้มีตําแหนง่การตดิตอ่สั8งงานที8ไมซํ่ .ากนัได้ M ตําแหนง่ ดงัตาราง  

 

 การกาํหนด Jumper เลือก Address ตาํแหน่งแอดเดรส 

 A2 A1 A0 Address PCF8574 PCF8574A 

 LOW LOW LOW 0 0x20 : 0010 0000(0:W) 0x38 : 0011 1000(0:W) 

 LOW LOW HIGH 1 0x21 : 0010 0001(0:W) 0x39 : 0011 1001(0:W) 

 LOW HIGH LOW 2 0x22 : 0010 0010(0:W) 0x3A: 0011 1010(0:W) 

 LOW HIGH HIGH 3 0x23 : 0010 0011(0:W) 0x3B : 0011 1011(0:W) 

 HIGH LOW LOW 4 0x24 : 0010 0100(0:W) 0x3C : 0011 1100(0:W) 

 HIGH LOW HIGH 5 0x25 : 0010 0101(0:W) 0x3D : 0011 1101(0:W) 

 HIGH HIGH LOW 6 0x26 : 0010 0110(0:W) 0x3E : 0011 1110(0:W) 

 HIGH HIGH HIGH 7 0x27 : 0010 0111(0:W) 0x3F : 0011 1111(0:W) 

 

ตารางแสดง ตาํแหน่งแอดเดรส I2C Bus ของบอร์ดในกรณีใช้กับ Library ของ Arduino 
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การใช้งาน Long Length I2C Bus 

 ปรกตแิล้วการสื8อสารแบบ I2C Bus ที8ใช้สญัญาณทางไฟฟ้าเป็นแบบ TTL Logic นั .นจะสามารถ

สื8อสารกนัได้ในแผงวงจรเดียวกนัหรือเชื8อมตอ่ผา่นสายระหวา่งบอร์ดในระยะทางไกล้ๆเพียงประมาณไม่

เกิน qฟตุ หรือ อย่างไกลสดุไมค่วรเกิน qเมตรเทา่นั .น ในงานหลายๆลกัษณะมีความจําเป็นต้องเชื8อมตอ่

อปุกรณ์ I2C Bus ในระยะทางที8ไกลมากขึ .น เช่นการตอ่ Sensor แบบ I2C Bus เพื8อเป็นการตอบสนองการ

ใช้งานในหลายๆรูปแบบบอร์ด ET-I2C IN8/OUT8 จงึออกแบบให้ภาย I2C Bus มีวงจรภาค Driver แบบ 

Long Length เพิ8มขึ .นมาเพื8อให้สามารถทําการสื8อสารกนัโดยผา่นทางสายสญัญาณได้ไกลมากขึ .นถึง no

เมตรได้ด้วย โดยเลือกใช้ชิพ P82B715 ในการแปลงสญัญาณจาก TTL ให้สามารถสง่ได้ไกลมากขึ .น โดย

อปุกรณ์ปลายทางก็ต้องใช้ชิพ P82B715 เป็น Line Driver ด้วยเชน่เดียวกนัจงึจะสามารถติดตอ่สื8อสารกนั

ได้ในระยะทางไกลๆโดยใช้สายสญัญาณ Twisted pair CAT5E เป็นสายสญัญาณในการสื8อสาร 

 

 +5V SDAX SCLX +VIN +VIN GND GND GND  
 

 

 

รูปแสดง การจดัสญัญาณ I2C Long Length กบัขั .ว RJ45 
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การเชื8อมตอ่บสัแบบ I2C Long Length หลายๆบอร์ดเข้าด้วยกนัเป็นเหมือนระบบเน็ตเวิร์ค 

สามารถทําได้โดยใช้สาย Twisted Pair (CAT5E) โดยตอ่สายมาตรฐานเดียวกนักนัมาตรฐานที8ใช้กบั

เครือข่ายระบบ LAN แบบ Direct ตามมาตรฐาน EIA/TIA T-568B มาใช้เป็นสายสื8อสารและแหลง่จา่ยไฟ 

Power Supply ให้กบัอปุกรณ์ในบอร์ดไปพร้อมๆกนัในสายสญัญาณเส้นเดียวกนัได้ แตอ่ยา่งไรก็ตามใน

กรณีที8จดุใช้งานมีอปุกรณ์อื8นๆที8ต้องตอ่ใช้งานเพิ8มเตมิมากกวา่อปุกรณ์ในบอร์ด และ อปุกรณ์นั .นมีความ

ต้องการใช้กระแสมาก ขนาดสายและหน้าสมัผสัของขวัตอ่ RJ45 อาจไมส่ามารถรองรับการใช้การใน

ลกัษณะอย่างนี .ได้ ผู้ ใช้จําเป็นต้องแยกสายสําหรับใช้เป็นคูส่ายของ Power Supply ในขนาดสายที8รองรับ

พิกดักระแสไฟฟ้าได้สงูเพียงพอกบัความต้องการของอปุกรณ์ไฟฟ้าที8จะใช้งานเองด้วย 

 

รูปแสดงผงัการเชื8อมตอ่ I2C Long Length หลายๆบอร์ดร่วมกนั โดยใช้สาย Twisted Pair (CAT5E) 

 

รูปแสดง สายที8ใช้กบั I2C Long Length (20เมตร) 

 

 

รูปแสดง ผงัการเชื8อมตอ่ I2C Long Length หลายๆบอร์ดร่วมกนัเป็นแบบเครือขา่ย 



คู่มือการใช้งาน ET-I2C IN8/OUT8 
 

บริษัท อีทีที จํากดั หน้า 12 
 

แหล่งจ่ายไฟ 

 

 

แหลง่จา่ยไฟของบอร์ด ET-ESP32 RS485 ต้องการแหลง่จา่ยไฟภายในบอร์ด 3ขนาด คือ +12V, +5V 

และ +3.3V โดยรับแรงดนั DC Input 12V จากภายนอกเข้ามาผา่นวงจร Regulate เป็น +5V และ +3.3V 

เพื8อจา่ยให้วงจรตา่งๆภายในบอร์ด โดยแรงดนั DC Input จะรับผา่นเข้ามาทางขั .วตอ่ได้ vจดุ คือ  

 ขั .วตอ่ Terminal 2 Pin เป็นขั .วตอ่รับแหลง่จา่ยไฟจากภายนอกเข้ามายงับอร์ด 

 ขั .ว Connector Wafer 2 Pin เป็นขั .วตอ่รับแหลง่จา่ยไฟจากภายนอกเข้ามายงับอร์ด 

 ขั .วตอ่ RJ45 ของ I2C Long Length เป็นขั .วตอ่รับแหล่งจา่ยไฟจากภายนอกเข้ามายงับอร์ดและ

จา่ยไฟเลี .ยงผา่นจากบอร์ดไปยงับอร์ดอื8นๆที8ตอ่พว่งกนัผ่านทางขั .ว RJ45 ของ I2C Long Length 

 Terminal 2Pin Connector 2Pin RJ45 I2C Long Length  
  

 
 

 

 

 

 

 

ตารางแสดง ตาํแหน่ง ไฟเลี 6ยงวงจรในขั 6วแบบต่างๆ  

 

 


